HF-PIR 060608 Sao Paulo, 06 de junho de 2008

A

Secretaria Municipal de Defesa do Meio Ambiente
Rua Capitao Antonio Correa Barbosa, 2233 — 9° andar
13400-900

Piracicaba — SP

Ref: Plano de Recuperagdao Ambiental do

Aterro Sanitario do Pau Queimado

Prezados Senhores,

Atendendo a vossa solicitacdo encaminhamos por meio desta o plano de recuperacao

ambiental do Aterro Sanitario do Pau Queimado, localizado no bairro do Pau Queimado, no

municipio de Piracicaba, Estado de Sao Paulo.

Sem mais para o momento, aproveitando o ensejo para manifestar nossos protestos de

elevada estima e consideracao, subscrevemo-nos, mui,

Atenciosamente,

Luis Sergio A. Kaimoto

Em anexo: Desenhos de Projeto

Especificagoes Técnicas



ATERRO SANITARIO DO PAU QUEIMADO
PIRACICABA - SP

PLANO DE RECUPERAGAO AMBIENTAL

1. INTRODUGAO

O presente tem por objetivo apresentar, as medidas necessarias para a recuperagao

ambiental e condicionamento técnico da area em questéo.

O aterro sanitario do Pau Queimado situa-se no Bairro do Pau Queimado, dentro do

préprio municipio de Piracicaba, englobando uma area de 148.000 m?2.

O aterro sanitario recebe, segundo informagdes da Secretaria Municipal de Defesa do

Meio Ambiente, residuos originarios da coleta domiciliar.

A presente concepgado preconiza a recuperagao da area face aos impactos do aterro
existente e encerramento dos servigos de disposicdo de residuos no local. O plano de
fechamento proposto para o aterro considera a continuidade dos servicos de
monitoramento geotécnico e ambiental inclusive com a instalacédo de novos instrumentos

de controle.



2. CONDIGOES ATUAIS

De acordo com a planta de “as built” do aterro do Pau Queimado, intitulado “Levantamento
Planialtimétrico Cadastral do Aterro Sanitario do Bairro do Pau Queimado”, elaborada em
09/08/2007 por 3D Engenharia e Construcdo Ltda, o aterro de residuos existente é
composto por um macigo unico, com residuos dispostos contra uma meia encosta
perfazendo sete células com alturas variaveis entre 3,0 e 7,0 metros na porgcdo oeste da

area, regiao de maior espessura verificada.

O platd superior se apresenta no nivel médio referenciado 113 metros, sendo o nivel mais
baixo verificado de 66 metros, também na porgao oeste, ponto de descarga natural das

vazoes pluviais incidentes.

Verifica-se no nivel 102 metros, na mesma porgéo oeste do aterro, a existéncia de lagoa
de chorume de cerca de dez metros de diametro, implantada sobre o macico de residuos

para o estabelecimento de recirculagao do liquido percolado.

Verifica-se, ainda, o cadastramento de um sistema de drenagem pluvial implantado nas
células inferirores, em todo o perimetro do aterro, e de um sistema de drenagem de gases

por meio de drenos verticais, espalhados pelo corpo do macigo.

De acordo com as dimensdes dos taludes apresentadas na planta de “as built”, pode-se
perceber que a disposicdo dos residuos foi executada de forma aleatéria e sem o
estabelecimento de critérios geotécnicos, o que acabou por comprometer toda essa porgao

oeste em termos de estabilidade.



3. SOLUGAO PROPOSTA

A solucdo proposta para a recuperagdo emergencial da area em questdo contempla,

fundamentalmente, os servigos a seguir descritos.

3.1. Readequacgao Topografica e Protecao Superficial

Em vista da conformagéo topografica atual, propdem-se readequagdo das trés células
superiores do aterro, conforme apresentado nos desenhos de projeto. Para isso, sera
necessaria a utilizagao de um volume de material de cerca de 75.000 m?, entre residuos e

solos de cobertura.

Especificamente para o fechamento do platd superior, preconiza-se a execugao de camada
protecao superficial com solo compactado, com espessura minima de 60 cm, e posterior

plantio de grama ou espécies arboreas de pequeno porte.

A readequacgao topografica devera se estender, ainda, a todos os taludes e demais areas
onde ja se verificam feicdes de ruptura ou erosbes. Essa readequacdo devera ser
executada da mesma maneira que a protecao superficial do platd superior, com camada de

solo compactado e plantio de grama nos taludes.

Os servicos de reconformacgao topografica irdo otimizar o encaminhamento das aguas
pluviais, evitando empogamentos e infiltracées decorrentes dos recalques do aterro. Para a
garantia de um escoamento superficial adequado sobre o maci¢co, deverdo ser
estabelecidas declividades tanto no platé superior quanto nas bermas de equilibrio do
macico que promovam um rapido encaminhamento dos fluxos superficiais para as
canaletas de drenagem previstas. Para o platd superior, preconiza-se declividades

minimas de 2% na dire¢ao das canaletas.

A minimizagdo das infiltragdes na area do macigo propiciara a redugado de liquidos

percolados gerados e melhores condi¢gdes de estabilidade dos taludes.



3.2. Sistema de Drenagem, Captacao e Tratamento de Liquidos e Gases

O sistema de drenagem de liquidos no maci¢o contara basicamente com a implantagédo de
drenos junto ao “pé” dos taludes, interconectados por drenos transversais. Essa
configuracdo considera eventuais exudagdes locais de chorume e o prognéstico de

comportamento remanescente da selagem, reconformagao e drenagem superficial.

Essas vazbes assim captadas encaminhar-se-ao a casa de bombas localizada na porgao

oeste da gleba, proximo a divisa do terreno.

A casa de bombas e o conjunto de pogos existentes em seu interior terdo a fungédo de

recepgao imediata de chorume e bombeamento para os caminhdes pipa.

Propde-se que a totalidade do chorume produzido no aterro seja encaminhada a estagao
de Tratamento de Esgotos da Sabesp. A finalizagdo do processo de recirculagdo de
chorume promovera um ganho de qualidade ambiental no sentido de proporcionar maior
seguranga em razao da estabilidade geotécnica do maci¢co além de permitir melhores

condigdes de trabalho junto a frente de disposi¢cao de residuos.

Os sistemas consistirdao, fundamentalmente, nos servigos essenciais a seguir descritos:
Verificagdo da integridade e funcionalidade dos drenos de exaustado de biogas localizados
no platd superior e nos taludes do aterro;

A implantagcdo de sistemas de drenagem de gas junto ao platé superior do macigo
existente e recuperacao dos drenos existentes;

A implantacado de sistemas de drenagem de efluentes liquidos junto aos pés de talude,
interligados por drenos transversais até o dreno coletor, que encaminhara as vazdes para

a casa de bombas.
3.3. Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais
O sistema preconizado contempla a conformacdo da area, a protecdo superficial com

grama, a implantacdo de canaletas e descidas hidraulicas compatibilizadas com os

recalques do macigo sanitario, canais perimetrais em terreno natural e langamento das



vazdes por meio de galerias de tubos de concreto, como apresentado nos desenhos de

projeto.

As canaletas de drenagem implantadas nos pés dos taludes deverao ter sua integridade
avaliada e, nos casos de ineficiéncia na condugao de vazdes, deverdo ser recuperadas.
Nas regides onde n&o se verificam tais elementos, deverdo ser implantadas canaletas

novas de acordo com o apresentado nos detalhes do sistema de drenagem pluvial.

As vazdes coletadas pelas canaletas serdao encaminhadas para as descidas hidraulicas em
colchdo reno que deverao ser implantadas transversalmente aos taludes, nas posicdes
indicadas em projeto. Esta prevista a implantagdo de onze descidas hidraulicas sobre o
macigo, que desaguarado as vazodes coletadas em caixas de dissipagao executadas com

gabides-caixa.

As caixas de dissipagdo em gabides estardo localizadas no pé do aterro, em toda sua
periferia, a jusante dos trechos de descidas hidraulicas. As caixas estardo interligadas
entre si por meio de um canal periférico que encaminhara as vazdes coletadas para uma
caixa de recepcao final e dessa para fora da area do aterro por meio de galerias de tubos

de concreto armado.

3.4. Instrumentacao e Monitoramento

Para o monitoramento das aguas profundas propde-se a verificagcdo da integridade dos
pocos de monitoramento existentes e a realizacdo de coleta de amostras e ensaios

periodicos. Caso necessite, indica-se a implantagdo de novos pogos de monitoramento.

As analises das aguas profundas, conjuntamente com a analise de amostras de aguas
superficiais, dardo as indicagdes reais da interface da disposigdo existente com as aguas

de superficie e profundas.

Indica-se também a instalacdo de piezbmetros a fim de monitorar as condigdes de
estabilidade do macico e avaliar o comportamento dos niveis de pressao interna do

chorume e gases.



3.5. Implantagao de Barreira Vegetal

As medidas preconizadas atendem ao plano de recuperagao ambiental da area, as quais
dever-se-a incluir a implantagcdo de barreira vegetal em toda a periferia da gleba do aterro

sanitario e a remocgao dos catadores.

4. Condigoes de Estabilidade Geotécnica do Macico
Com vistas a avaliar as condigdes de estabilidade do aterro sanitario do Pau Queimado,
foram feitas hipoteses em relacdo as condigdes atuais quanto as espessuras das camadas

de lixo, as declividades dos taludes e aos niveis de chorume.

Foram elaboradas duas sec¢des transversais ao macigo, localizadas na porgao oeste da
area, conforme apresentado na figura 1, representantes dos locais de maiores espessuras
de lixo disposto e das condigdes mais desfavoraveis em relacdo aos niveis internos de

chorume, uma vez que sao proximas da lagoa de recirculagao de percolado.

Analisando a situagao atual, tomando como referéncia a planta de “as built” de 09/08/2007,
verifica-se que a geometria € composta por taludes variando entre 3,0 e 7,0 metros de

altura, com declividades médias da ordem de 1:2,7(V:H).

Assim, foram verificadas as condi¢des limite para as poro-pressdes internas do macico
resultante das atuais condigdes de drenagem estabelecidas, definindo os seguintes

parametros geotécnicos e o valor estimado de ru=0,40:

PARAMETROS UTILIZADOS:

- ~ . Peso MATERIAL
Coeséo ( tf/m? | Ang. Atrito (graus) Especifico (tf/m?)

1,35 22,0 1,00 Lixo

2,50 30,0 1,80 stgge em

2,50 30,0 1,80 Solo Residual




Foram analisadas as duas se¢des para a condigao futura do macico, apds a execugao das
obras de recuperagao ambiental que dizem respeito a reconformacado da geometria final da
porcao superior do macigo, resultando em taludes com inclinagéo de 1:2,5 (V:H) intercalados
por bermas de estabilizacdo de 5 metros nas trés células superiores e apds a execug¢ao dos
servicos de drenagem de gas e chorume e de aguas pluviais, indicando a melhoria das

condi¢gdes de drenagem interna, representada pelo valor ru=0,25.
As analises efetuadas estdo apresentadas a seguir.

TABELAS-RESUMO :

CONDICAO ATUAL:

Secgao analisada Condig¢oes atuais FS
Secgao A Ru=0,40 1,45
Secao B Ru=0,40 1,37

CONDIGCAO APOS RECUPERACAO:

Secdo analisada Condigao futura FS
Secado A Ru=0,25 1,60
Secao B Ru=0,25 1,58

Verifica-se, assim, que o aterro apds a recuperagdo ambiental proposta devera passar de
uma condigdo de aceitavel mediante monitoramento constante (1,30<FS<1,50) para a

condicao de taludes seguros — estaveis (FS=1,50).



LOCACAO DAS SECOES DE ANALISE DE ESTABILIDADE
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DESENHOS DE PROJETO



ESPECIFICACOES TECNICAS



ATERRO SANITARIO DO PAU QUEIMADO
PIRACICABA - SP

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. Estudos e Projetos de Apoio

Devera ser elaborado o projeto executivo da recuperagao ambiental do aterro sanitario
do Pau Queimado, dentro das mais modernas técnicas de engenharia e de acordo
com as normas técnicas da ABNT. O projeto executivo devera conter o detalhamento
de todos os sistemas apresentados no edital de concorréncia, composto por, no
minimo, memorial descritivo, memoriais de calculo, estimativas de custo, cronograma
de execugdo das obras e desenhos de projeto.

2. Levantamento Planialtimétrico Cadastral

Devera ser realizado e apresentado o levantamento planialtimétrico e cadastral da
area do aterro e seu entorno, incluindo os limites da area, niveis topograficos, acesso
e vias internas, cercas, edificacdes e outras singularidades relevantes para o estudo.

Além de estacas e pontos auxiliares distribuidos em toda a area, deverao ser langados
todos os pontos notaveis como arvores, taludes, valas, construgdes, cercas, muros e
corregos. A planta do levantamento planialtimétrico, em escala 1:1000, devera ser
apresentada em AutoCad, em versao atualizada, em CD-ROM e em papel sulfite, com
as convengdes usuais indicadas em legenda.

3. Reconformacgao Topografica das Células de Lixo

Devera ser executada a readequacéo das areas do platd superior, bermas e taludes
do aterro, visando preencher as células de residuos de maneira a uniformizar a
geometria do aterro para seu fechamento, conforme apresentado nos desenhos de
projeto. A readequacao devera otimizar o encaminhamento das aguas pluviais,
evitando empogamentos e as decorrentes infiltracdes e considerando os recalques do
aterro. Essa protecdo e reconformacao do macico devera ser efetuada com solo
compactado, com espessura minima 60 cm.

Devera ser esgotado o chorume existente na lagoa de recirculacéo, a qual devera ser
reaterrada apoés protecao de seu fundo com manta geotéxtil.

Devera se estabelecer caimentos minimos de 2% na diregdo das canaletas de
drenagem previstas no projeto.

4. Execucgao de Células

As operagdes de execugdo das células de residuos sélidos deverao observar os
procedimentos operacionais proprios de um aterro sanitario, consistindo no
espalhamento, compactacédo, conformacao, confinamento e cobertura dos residuos
vazados.



Apéds a descarga dos residuos no pé do talude da frente de operacado, deverdo ser
iniciados os procedimentos de espalhamento e compactagao do lixo com trator de
esteiras ou outro equipamento apropriado. O equipamento compactador devera
empurrar o lixo de baixo para cima, configurando rampas de disposicao em camadas
de 30 a 60 cm, executando, no minimo, 3 (irés) operagdes de subida e descida por
faixa de compactacao até se atingir a cota final na célula de trabalho, quando entao
deve se executar a cobertura da mesma

A cobertura dos residuos devera ser diaria, utilizando-se material inerte e acabamento
com argila com baixo indice de permeabilidade, com espessura minima de 20 cm.

A inclinagao dos taludes finais devera ser, no maximo, de 1v:2,5h; a altura das células
de residuos devera ser, no maximo, de 5,0 metros.

A camada final dos platds devera apresentar um caimento minimo de 2% na direcéo
das bordas, com o objetivo de evitar a formagao de bolsbes d’agua sobre o aterro.

Devera se manter permanentemente em operacdo no aterro sistemas ou
procedimentos que evitem ou minimizem a presenca de aves.

Os acessos internos as frentes de operacdo deverao ser mantidos sempre em bom
estado de conservacdo com revestimento reforcado, de forma a permitir o transito de
veiculo sob quaisquer condigbes climaticas.

Devera ser executada a protecédo superficial com plantio de grama tanto para os
taludes das células de lixo como para os taludes de solo com o propdsito de manter
sua integridade sem que ocorram riscos de instabilidade ou incidéncia de erosdes.

5. Fornecimento de Solo para Cobertura dos Residuos

Devera ser providenciada a exploragdo de jazida para realizagdo dos servigos de
cobertura dos residuos, dos taludes e outras atividades necessarias, tais como a
constituicdo de reaterros junto a estruturas especificas.

As espessuras das camadas de cobertura do lixo deverdo ser de no minimo 20 cm
para cobertura intermediaria e de 60 cm na cobertura final dos taludes.

A compactacdo dos solos de cobertura do lixo devera ser efetuada através de, pelo
menos, 3 (trés) passagens consecutivas do trator de esteiras.

Ficara a cargo da operadora a implantagdo de area de estocagem interna a area do
aterro de modo a garantir a continuidade do fornecimento de material, mesmo em
épocas de fortes precipitacdes pluviométricas.

Os materiais a serem aplicados nos aterros deverao estar isentos de matéria organica,
matéria vegetal, blocos de rocha com granulometria superior a 10 cm ou outros
materiais improprios.

6. Drenagem e Gas e Chorume
Devera ser efetuada a implantacao dos drenos de chorume nas plataformas das

células de residuos, com drenos granulares conforme apresentado nos detalhes
apresentados, dispostos da maneira indicado nos desenhos de projeto. Os



espacamentos e detalhes dos sistemas poderao vir a ser reavaliados em funcao das
feicOes locais, na fase de projeto.

Devera ser efetuada a implantagédo dos pogos de drenagem de biogas, de acordo com
os detalhes apresentados, conforme se estabelece a seguir:

i.  No trecho mais elevado do maci¢o, em operagao, prever furos a trado
helicoidal com 15 metros, conforme espagcamento apresentado nos
desenhos de projeto, visando a coleta do biogas e permitindo a
queima e a futura conexdo com eventual sistema de aproveitamento.
Como ja citado no item anterior, a profundidade dos pogos devera ser
avaliada em funcao de investigacoes prévias e em funcao das feicoes
detectadas na ocasiao da perfuragao.

ii. Nos demais, prever pogos com cerca de 5 metros, a ser ratificado
pelas mesmas investigacbes prévias, usando uma escavadeira
hidraulica, instalando tubos de concreto e reenchendo
simultaneamente com brita no entorno do tubo.

Deverao ser instalados drenos de gas no topo das células, conforme desenhos em
anexo, captando bolsbes na regido imediatamente de sub-superficie e com o
encaminhamento aos pogos verticais.

7. Drenagem Superficial

Cabe & operadora implantar o sistema de drernagem de Aguas Pluviais de acordo com
as indicagcbes apresentadas nos desenhos de projeto, obedecendo as configuragdes
dos elementos drenantes apresentadas nas figuras em anexo.

Deverdo ser garantidas declividades minimas em todos os trechos do sistema de
drenagem, que deverdo ser avaliadas em funcéo das feicbes detectadas na ocasido
da instalagao e aprovado pela FISCALIZACAO.

A operadora deve realizar a manutencao do sistema de drenagem de aguas pluviais,
incluindo limpeza e desassoreamento de cada um dos dispositivos hidraulicos,
efetuando reparos por possiveis falhas ou deterioragdes em virtude de erosbes ou
interrupgdo da segao, sempre garantindo o perfeito escoamento sem o surgimento de
pogas ou represamentos na area do macigo dos residuos.

As bermas das células de lixo deverdao ser dotadas de canaletas, sendo que,
previamente a sua implantagao, o solo devera ser regularizado e compactado, a fim de
corrigir eventuais depressdes oriundas de recalques diferenciais do lixo.

Apoés a regularizagdo do terreno, devera ser feita a escavagdo da vala para a sua
implantacao, devendo todo o material oriundo desta operacéo ser espalhado ao lado,
evitando a formacao de leiras que possam impedir o0 ingresso da agua na canaleta.
Nos locais em que a escavacado da canaleta diminuir o selo de vedacdo aquém do
especificado, devera ser feita escavacao adicional para a reconstituicao do selo.

Uma vez concluidos estes trabalhos, devera ser feito o revestimento da vala com uma
mistura de solo cimento, com 5% de cimento em volume. Efetuado o ajuste do teor de
umidade para a dosagem especificada, sera feita a compactagdo manual por
intermédio de sapo pneumatico ou soquetes manuais de forma a ser obtida uma



superficie uniforme. Considerando os recalques no macico, deverdo ser instaladas
juntas de dilatagao espacadas a cada 2 m.

Drenagem d’Agua em Gabiio - Colchdo Reno

Com o objetivo de drenar e aduzir as aguas pluviais coletadas através das canaletas
de bermas para fora da area do aterro, deverdo ser implantadas descidas d’agua
revestidas com manta gabido tipo colchdo Reno, espessura 23 cm com fios revestidos
com PVC ou similar conforme caracteristicas indicadas nos desenhos de projeto.

Nas bermas onde houver previsdo de trafego para manutengao do aterro, deverao ser
executados canais retangulares em gabides caixa nos quais serdo instalados
pranchdes de madeira e/ou placas de concreto pré-moldadas para passagem de
equipamentos. Nas bermas com previsdo de trafego constante de equipamentos de
manutencao e de coletores ou carretas, serao instaladas tubulagdes embutidas.

Os trabalhos deverao ser iniciados pela escavagao da vala na massa do lixo na area
de sua implantacdo com a utilizacdo de equipamentos apropriados. Todo material
escavado devera ser removido para frente de disposi¢cao de lixo.

Travessia nas Bermas com Bacia de Dissipagao

Os servigos consistem na escavagao de vala na massa de lixo, a carga, transporte e
disposi¢cao do material escavado nas células de lixo em execugao, a construgéo do
revestimento da vala com gabiao, o fornecimento e aplicacdo de manta geotéxtil,
fornecimento e aplicacdo de camada de concreto fck 18 Mpa de 8 cm espessura e o
aterro de conformagao final.

Caixa e Bacia de Dissipagdao em Gabiao Tipo Caixa

Nos locais necessarios definidos no projeto executivo de drenagem superficial,
deverao ser executadas caixas de dissipagdo com gabido. As caixas de dissipagao
serao construidas concomitantemente com as descidas d’agua nos taludes, seguindo
a mesma metodologia executiva empregada na construgcao das descidas.

Para construg¢do das caixas devera ser executada a escavagado, 0 reaterro para
conformacao da camada de cobertura, a construcio do revestimento da caixa ou bacia
com gabido caixa, o fornecimento e aplicacdo de manta geotéxtil e o aterro de
conformacéo final. Devera ser executado um lastro com concreto magro com 8 cm de
espessura sobre o fundo e revestimento de 5 cm de argamassa de cimento e areia 1:3
nas paredes internas.

E de responsabilidade da operadora tomar o devido cuidado para evitar a erosdo das
camadas de solo, assim como proteger o acesso periférico da acdo das aguas,
executando, onde necessario, descidas d’agua, dissipadores de energia e outros
dispositivos hidraulicos.

8. Protegao Superficial com Grama
Devera ser realizado o plantio de grama em todas as superficies acabadas de taludes

e platés, com pavimentagdo (pavimento primario) junto as bermas intermediarias e
acessos.



9. Instrumentacgao

Devera ser efetuada a implantacao de pogos de monitoramento do lengol freatico junto
a periferia do aterro sanitario de acordo com a localizagao apresentada em anexo,
contando, no minimo com cerca de 03 pogos, em posi¢des montante e jusante do
aterro.

Deverao ser instalados cerca de 06 piezbmetros no macigo sanitario, de acordo com
os detalhes apresentados em anexo, visando diagnosticar as condi¢gbes gerais do
macico como os niveis de chorume e de pressdes de gas do ponto de vista
geotécnico, criando também subsidios para o programa de instalacido de pocgos de
drenagem interna do biogas.

Deverao ser instalados 22 marcos superficiais que deverao ser executados por meio
de escavagao manual, regularizacao do fundo, pré-moldagem das pecas em concreto
armado, assentamento e reaterro lateral, obedecendo as posicbes indicadas nos
desenhos de projeto.

10. Monitoramento do Aterro

Monitoramento Topografico

A operadora devera realizar permanentemente o monitoramento topografico da area
aterrada, além de efetuar o levantamento detalhado de areas a serem designadas pelo
monitoramento geotécnico em fungéo de feicbes e comportamentos diferenciados.

O monitoramento também englobara o levantamento de seg¢bes transversais dos
macigos de lixo e de pontos considerados notaveis, além de proceder a medigdo do
nivel dos marcos superficiais do sistema de monitoramento geotécnico.

Todos os elementos do monitoramento topografico deverdao ser fornecidos,
mensalmente, em arquivo digital, em AUTOCAD, cadernetas de campo e planilhas.

Monitoramento Geotécnico

Durante a operacdo do aterro, a operadora devera manter uma equipe técnica
permanente no aterro para realizar leituras periddicas da instrumentacédo instalada
(marcos superficiais e piezbmetros), fornecendo os resultados do monitoramento em
relatérios mensais, com interpretacdo geotécnica dos resultados obtidos. A equipe
responsavel pela leitura dos piezOmetros devera realizar o0s servicos com
periodicidade minima mensal.

Cabe a operadora a instalacido ou reposi¢cdo de equipamentos quando necessario, e a
realizacdo de todos os ensaios e analises necessarios ao perfeito monitoramento
geotécnico do aterro.

O monitoramento geotécnico devera ser realizado obrigatoriamente por empresa
especializada em geotecnia, com notério conhecimento em Aterros Sanitarios.

Monitoramento Ambiental
O monitoramento dos corpos hidricos superficiais deve atender as seguintes
condicoes:

Os servigos de andlises fisico-quimicas das aguas superficiais deverao ser realizados



bimestralmente com amostras coletadas no cérrego de entorno (uma amostra coletada
a montante e duas amostras coletadas a jusante da area operacional do aterro) ou
salvo determinag&o em contrario do 6rgado ambiental competente.

A coleta de amostras assim como os ensaios laboratoriais deverao ser efetuados por
empresas credenciadas e realizadas por técnicos especializados seguindo as normas
especificas.

Os resultados das analises laboratoriais deverao ser interpretados e consubstanciados
em relatorios antes de serem submetidos a aprovagéo da Fiscalizagao.

As anadlises deverdo considerar, no minimo, os seguintes parametros: DBO; DQO;
Oxigénio Dissolvido; Nitrogénio Amoniacal; Sélidos em Suspensao Total; Sélidos em
Suspensao Volateis; Cloretos e pH, ou conforme determinagdo do érgao ambiental
competente.

O monitoramento do chorume deve atender as seguintes condi¢des:

A operadora devera realizar mensalmente analises do chorume, atendendo, no
minimo, aos seguintes parametros: pH, DBO, DQO, residuos sedimentaveis, totais,
fixos, colimetria, nitrogénio amoniacal, nitrogénio nitrico e fésforo, além dos metais
cobre, manganés, chumbo, cromo, cadmio, zinco e mercurio.

A operadora cabera a responsabilidade pelo perfeito e completo monitoramento de
todos os sistemas implantados no aterro, durante a operacao, em estrita consonancia
com a legislagao vigente.

11. Transporte e Tratamento do Chorume
O chorume gerado no aterro sanitario do Pau Queimado deverd, a partir da caixa de
acumulacao, ser bombeado para caminhdes tanque que fardo o transporte para a
Estagcao de Tratamento de Esgotos onde sera efetuado o tratamento especifico.

12. Vigilancia

A operadora devera manter equipe de vigilancia no Aterro, composta de, no minimo,
dois vigilantes por turno.

Os vigilantes deverao pertencer ou ao quadro fixo da Concessionaria ou a empresa de
vigilancia credenciada junto aos érgaos competentes.

A equipe de vigilancia devera contar com veiculo leve para realizagdo de rondas e
sistema de comunicagao por radio.

13. Barreira Vegetal
Devera ser implantada a faixa de prote¢ado ambiental em toda a periferia da gleba, com

largura minima de 5 metros devendo ser elaborado com espécies que visem a
configuragao de barreira e de integragdo com entorno.



